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1. Zucastnéné strany

Objednatel:

Investor:

Projektant:

Zhotovitel:
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678 01
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DIC: CZ26274906
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2. Uéel a rozsah projektu

Tato projektova dokumentace fesi silnoproudé a slaboproudé rozvody elektrické energie solarni fotovoltaické elektrarny véetné
elektrické pfipojky, uzemnéni a ochranného pospojovani.

V projektu jsou uvazovany 60 &lankové polykrystalické kfemikové panely o vykonu 250 Wp, toleranci vykonu 0 + 5% Wp pfedni
strana tvrzené Ciré sklo s nizkym odrazem, s pfipustnou provozni teplotou -40°C az 85°C, jmenovitého napéti 30,70 Va
jmenovitého proudu 8,18 A., G€innost pfi 1000 W/ m2 - 15,37 %, Gc¢innost pfi 200 W/m2 — 15,09%, teplotni koeficient: napéti Uoc -
0,30 %/ K, proud Isc 0,04%/ K, vystupni Pmpp -0,42 %/ K.

V tomto projektovém stupni je zpracovano zapojeni panelli, rozvadéte R1- rozdélovace stringli, méniCe napéti na strané DC,
zapojeni rozvadéte RFE na strané AC a nasledné pfipojeni k distribu¢ni soustave.

3. Vychozi podklady

- stavebni vykresy a fotodokumentace
- situani plan

- podklady od vyrobcl komponent FV
- poZadavky investora a zhotovitele

3.1. Souvisejici predpisy a CSN

Elektrické zafizeni je projektovano podle platnych CSN uvedenych v této technické zpravé a dale podle CSN 33 3210, CSN 33
2000-4-41 ed. 2, CSN 33 2000-5-54 ed. 3, CSN 33 2130 ed. 3, CSN EN 62 305 a dalSich souvisejicich norem.

4. Zakladni technické udaje

Napétova soustava AC sité NN: 3+N+PE 400/230 V ~ 50 Hz, TN-C-S
Napétova soustava DC FV panelu: 2=1000V

Ochrana nezivych ¢asti pfed nebezpecim Grazu elektrickym proudem:
- automatickym odpojenim od zdroje v soustavé TN-C-S
- ochrannym uzemnénim a ochrannym pospojovanim

Ochrana zivych Casti pfed nebezpedim Urazu elektrickym proudem:

- krytim, izolaci
Typ pfipojeni FVE na distribuéni sit’ Pfipojeni klasické
Mé&feni vyrobené elektrické energie ve FVE: Primé, tfifazovy digitalni elektromér, atestovany, umistény v rozvadéci RFE

— méfici bod investora.
Mé&feni odebirané a dodavané elektrické energie: Pfimé, Ctyfkvadrantni elektromér, umistény v elektromérovém rozvadéci RE.
Instalovany vykon FVE na strané DC: 28 kWp

Pouzity ménic: 30,00 kW AC/ 36kW DC, vystupni napajeni 400/230 V AC, euro U¢innost 97,8 %,
maximalni tcinnost 98,0 %, napéti na prazdno 1000V, operativni rozsah 200 -
900V, maximalni vstupni proud 3 x 34 A, DC rozdélova¢ az pro 16 stringd.

Dodéavany vykon do distribuéni soustavy: Max. 30,00 kW.




Ochrana proti prepéti:

4.1. Rozvodna soustava

Venkovni rozvodna soustava NN:

4

Realizovana na strané DC prepé&tovymi ochranami integrovanymi v ménici
napéti a na strané AC pfepé&tovou ochranou typu T1+T2 (B+C) v rozvadéci RFE.

3+PEN, 3x400/230 V AC, 50 Hz, TN-C

Vnitfni rozvodné soustava pro rozvody NN: 3+N+PE, 3x400/230 V AC, 50 Hz, TN-C-S

4.2. Ochrana pred nebezpe¢im urazu elektrickym proudem

Ve smyslu CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena ochrana nezivych &asti pfi poruse:
Zakladni: automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN, ¢l. 411.4.
Doplrikova: doplriujicim ochrannym pospojovanim, ¢l. 415.2

Ve smyslu CSN 33 2000-4-41 ed. 2 bude provedena zéakladni ochrana Zivych &asti:

Izolaci a krytim, €. 411.1.

4.3. Pfedpisy a normy

Dokumentace a dodavka praci bude provedena podle platnych zakond, vyhlasek a podle predpisi CSN platnych v dobé
zpracovani projektové dokumentace.

Nejdllezit&jsi z nich jsou pro informaci uvedeny zde:

CSN 330010
CSN 330120
CSN 330165
CSN 33 1310

CSN 33 1500
CSN 33 2000-1 ed. 2

CSN 33 2000-3
CSN 33 2000-4-41 ed. 2

CSN 33 2000-4-46 ed. 2
CSN 33 2000-4-47

CSN 33 2000-5-51 ed. 3
CSN 33 2000-5-54 ed. 3
CSN 33 2000-7-712

CSN EN 60529
CSN EN 62305-1 az 4
CSN CLCTS 50539-12

Elektrotechnické pfedpisy. Elektrické zafizeni. Rozdélenia pojmy.

Elekfrotechnické predpisy - Normalizovana napéti IEC.

Elektrotechnické pfedpisy. Znaceni vodici barvami nebo ¢islicemi. Provadéci ustanoveni.
Bezpecnosini poZadavky na elektrické instalace a spoffebice uréené k uZivani osobami bez
elekirotechnické kvalifikace.

Revize elektrickych zafizeni.

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristk,
definice.

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni. Cast 3: Stanoveni zakladnich charakteristk.

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpeénost - Ochrana
pred Urazem elekirickym proudem.

Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast4: Bezpeénost - Kapitola 46: Odpojovani a spinani.
Elektrotechnické predpisy - Elekiricka zafizeni - Cast4: Bezpetnost - Kapitola 47: Pouziti ochrannych
opafreni pro zajisténi bezpecnosti - Oddil 470: VSeobecné - Oddil 471: Opatfeni k zajiSni ochrany pfed
Urazem elektrickym proudem.

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51 Viybér a stavba elektrickych zafizeni - Véeobecné
pfedpisy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-54: Viybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnén,
ochranné vodiée a vodice ochranného pospojovani.

Elektrické instalace budov - Cast 7-712: Zafizeni jednolcelova a ve zvlasnich objektech - Solarni
fotovoltaické (PV) napéjeci systémy

Stupné ochrany krytem.

QOchrana pred bleskem.

Ochrany pred pfepétim nizkého napéti - Ochrany pred prepétim pro zvla$ini pouziti zahrnuijici DC - Cast
12 Zasady vybéru a pouziti - SPD pfipojena do fotovoltaickych instalaci.




5. Technicky popis

5.1. Pfipojeni vyrobny

Fotovoltaicka elektrarna FVE bude pfipojena k distribuéni siti do stavajiciho hlavniho rozvadée RH umist&ného v technické
mistnosti objektu.

V elektromérovém rozvadéci RE bude osazen spole¢nosti E-ON, spol. s r.o. pribéhovy &tyfkvadrantni elektromér s moznosti
déalkového odeétu dat.

Pfipojeni do hlavniho rozvadéte objektu RH bude provedeno kabelem CYKY-J 5x10 mm? uloZzenym v elektroinstalacnim
kabelovém Zlabu Mars KZIN 60x50x0,75.

Regulace dodavky elektrické energie do distribu¢ni sité bude provedena pres hlavni styka¢ FVE, ovladanym pfijimaéem HDO,
nainstalovanym provozovatelem distribuéni soustavy v elektromérovém rozvadééi RE.

Vyrobna se bude po odstavce automaticky pfipojovat do paralelniho provozu s distribuéni soustavou nejdfive v okamZiku, kdy
napéti v distribu¢ni soustavé bylo v pfedchézejicich 5 minutach bez preruseni v hodnotach uvedenych ve vztahu ke jmenovitému
napéti v pravidlech provozovani distribuénich soustav s nulovou dodavkou vykonu a poté bude zvySovat dodavany vykon do
distribuéni soustavy s gradientem nardstu vykonu 10% instalovaného vykonu za minutu.

Podminky pro pfipojeni k distribuéni siti dale byly stanoveny provozovatelem distribu¢ni sité E-ON, spol. s r.0.

MéFfeni vyrobené elekirické energie bude provedeno podruznym méfenim atestovanym digitainim elektromérem v rozvadéci
RFE.

5.2. Popis zvolené koncepce projektu FVE

FV systém je navrZen na ploSe stfechy deemulgatni haly ve dvaceti fadach za sebou v celkovém poétu 112 ks FV
polykrystalickych panell o jmenovitém vykonu jednotlivého panelu 250 Wp, rozdélenych do osmi samostatnych stringd.

FVE panely budou odpovidat uvedenym limitnim hodnotam: Jmenovity pfikon 250 Wp, jmenovité napéti 30,70 V, jmenovity
proud 8,18 A, napéti naprazdno 37,80 V, proud nakratko 8,71 A, u€innost pfi 1 000 W/m? 15,37%, G¢innost pfi 200 W/m? 15,09%,
napéti systému 1 000 V DC, provozni teplota ¢lanku 45°C +/- 2K, maximalni zatizeni 5 400 N/m?,

Stfedni krytina na vyrobni hale je provedena asfaltovou lepenkou.

Na strané DC budou obvody chranény v rozvadéci R1 proti zkratu pojistkami a proti pfepéti na strané DC prepétovymi
ochranami integrovanymi v ménici napéti.

Méni¢ v poctu jednoho kusu bude pouzit jmenovitého napéti na strané DC max. 800 V, jmenovitého vystupniho napéti na strané
AC 400/230 V o maximalnim vykonu na strané DC 30 kWp, na strané AC 25,00 kVA.

Obvody na strané AC budou chranény v rozvadéci RFE jisti¢em LTE a proti pfepéti v siti kombinovanou ochranou typu SJBC-
25E-3N-MZS.

Rozvadéée R1 a RFE a méni¢ napéti budou nainstalovany v technické mistnosti objektu na sténé vedle hlavniho rozvadéce
budovy RH.

Havarijni vypnuti fotovoltaické vyrobny elektrické energie bude feSeno vypinacim tlacitkem ze sortimentu PO, krytym ochrannym
sklem, instalovaném na pfistupném misté na fasadé objektu, s ozna¢enim ,Havarijni vypnuti FVE".

5.3. Nastaveni ochran ménice napéti

Spodni mez AC napéti: 184,0 V Maximalni doba do odpojeni: 0,2s
Horni mez AC napéti: 264,5V Maximalni doba do odpojeni: 0,2s
Spodnimez AC frekvence: 47,5 Hz Maximalni doba do odpojeni: 0,2s
Hornimez AC frekvence: 51,5Hz Maximalni doba do odpojeni: 0,2s
Doba do opétovného zapnulti pfi vypadku sité: 20 min. Postupny nabéh

Napajeni stejnosmérnym proudem - maximalni povolena Ano Limit 1,0A
hodnota ofsetu AC proudu:

Ochrana proti zvySenému napéti - sledovani deseti Ano Limit 2530V
pramérnych hodnot




5.4. Silové rozvody a propojeni

Na strané DC budou rozvody od FV panell do rozvadéce R1 provedeny vodici KV Solar 6 mm?, ulozenymi na stfeSe objektu na
kovové konstrukci FVE a v elektroinstalaénich draténych kabelovych Zlabech 2 M2 50/50.

Uvnitf objektu bude DC vedeni uloZeno v elektroinstalacnim uzavieném kabelovém Zlabu KZIN 60x50x0,75.

K pfipojeni ménie napéti do rozvadéfe RFE bude pouZito na strané AC kabele CYKY-J 5x10 mm? ulozenych rovnéz
v elektroinstalaénim kabelovém Zlabu Mars KZIN 60x50x0,75.

Pfipojeni hlavniho rozvadége FVE RFE k hlavnimu rozvadéci budovy RH a dalkového pfenosu signélu HDO bude provedeno
kabely CYKY-J 5x10 mm? a CYKY-O 3x1,5 mm?, ulozenym v elektroinstalanim uzavieném kabelovém Zlabu KZIN 60x50x0,75.

5.5. Soubéh kabell NN s kabely sdélovacimi a dal§imi rozvody

V pfipadé soub&hu kabelu NN se sdélovacimi kabely ve vzduchu musi byt dodrZzena vzdalenost pfi soubéhu do 5 m 3 cm mezi
a pfi soubéhu nad 5m 10 cm.

Pro podzemni soub&hy a kfizeni kabeld s dalimi technickymi sitémi plati CSN 73 6005:

- v pfipadé soubéhu kabelu NN s vodovodni siti musi byt dodrZzena vzdalenost 40 cm.

- v pfipadé soub&hu kabelu NN s rozvody UT musi byt dodrzena vzdalenost 30 cm.

- v pfipadé soubéhu kabelu NN s rozvody kanalizaci musi byt dodrzena vzdalenost 50 cm.

- v pfipadé soub&hu kabelu NN s rozvody plynu musi byt dodrzena vzdalenost 40 cm.

- v pfipadé soub&hu kabelu sd&lovaciho s rozvody UT musi byt dodrzena vzdélenost 80 cm, jestlize nechranéné vedeni
prochazi ve spoleéném prostoru s horkovodem.

- vostatnich pfipadech plati ustanoveni jako pro kabely NN.

- v pfipadé kfizeni kabelu NN se sdélovacimi kabely a plynovym potrubim musi byt dodrzena vzdalenost 10 cm.

- v pfipadé kfiZzeni kabelu NN s vodovodnim potrubim musi byt dodrZzena vzdalenost 20 cm.

- v pfipadé kfizeni kabelu NN s rozvody UT a kanalizace musi byt dodrzena vzdalenost 30 cm.

Pro soub&hy kabeltl NN a sd&lovacich kabelli ve vnittnich prostorach plati ustanoveni CSN 34 2300.

5.6. Uzemnéni a ochranné pospojovani

Uzemnéni a ochranné pospojovani kovovych konstrukci FVE, ekvipotencialni svorkovnice EVP a svorkovnic PE rozvadécl bude
provedeno na stavajici uzemnovaci soustavu zemnicimi vodic¢i CYA 16 mm? a ocelovym dratem FeZn & 10 mm.

K dostateénému vodivému spojeni a dodrzeni minimalnich pfechodovych odporl pospojovani bude pouZito véjifovych podlozek
FeZn odpovidajiciho priméru.

5.7. Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim v siti do 1.000 V

Ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych &asti bude provedena podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2:
- z&kladni - automatickym odpojenim od zdroje v siti TN-C-S, ¢l. 411.4.
- doplfikova - ochrannym uzemnénim a ochrannym pospojovanim, ¢l. 411.3.1.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti bude provedena podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2:

- izolaci a krytim, ¢l. 411.1.




5.8. Vnéjsi vlivy

Vngjsi vlivy na elektricka zafizeni byly uréeny podie CSN 33 2000-3, ¢l. 321:
- prostfedi AB5 - vnitfni prostory chranéné pfed atmosférickymi vlivy, s regulace teploty a vihkosti.
- prostfedi AB7 - vnitfni prostory chrdnéné pied atmosférickymi vlivy, bez regulace teploty a vihkosti, které mohou mit otvory
do venkovniho prostredi.
- prostfedi AB8 - venkovni prostory a prostory nechranéné pred atmosférickymi vlivy s nizkymi i vysokymi teplotami.
- prostfedi AD2 - prostiedi s mozZnosti volné padajicich kapek vody.

5.9. Zafizeni pro ochranu pfed uc¢inky atmosférické elektfiny

Bude realizovana pomoci dratu AIMgSi @ 8 mm jako mfizova soustava, doplnéni péti jimacimi ty¢emi JR2,0 18/10T AIMgSi.

Zafizeni pro ochranu pfed ucinky atmosférické elektfiny bude dale pfizemnéno na spoleénou uzemrovaci soustavu pomoci osmi
svodu pfes normalizované zku$ebni svorky SZb, provedenych pomoci dratu AIMgSi @ 8 mm.

Spole¢na uzemnovaci soustava bude feSena jako obvodova, provedena pomoci zemniciho pasku FeZn a pomocnych
zemnicich ty¢i ZT 1,0 FeZn.

V8echny Sroubové spoje, uloZzené v zemi a zemnici vedeni 30 cm nad okolnim terénem bude opatfeno antikoroznim natérem.

6. Zaver

V projektu nebyla feSena staticka, stavebni a konstrukéni &ast vyrobni haly a dale kovova konstrukce pro uloZeni FV paneld na
stiese.

Pii praci na elektrickém zafizeni musi byt dodrzena pfislu$na ustanoveni, predpisy a CSN v dosud platném rozsahu.

Havarijni vypnuti elektrické instalace FVE bude mozno provést hlavnim jisti¢em FVE v rozvadé¢i REF nebo hlavnim jistiem
FVE v hlavnim rozvadéci objektu RH.

Osoby ur¢ené k udrzbé a opravam elektrického zafizeni musi byt alespofl pracovnici znali podle vyhladky 50/1978 Sb.

Pred uvedenim nového elektrického zafizeni do provozu musi byt dodavatelem elektrické instalace provedena vychozi revize
elektrického zafizeni a provozovateli pfedana zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni ve smyslu CSN 33 1500 a
CSN 33 2000-6.

Zarizeni FVE bude provedeno v souladu s piislusnymi platnymi piedpisy zejména:

Nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb.
- Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb
- Vyhlaska ¢. 148/2007 Sb.

- Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb.

- Zakon ¢&. 406/2000 Sb.

A dalSich souvisejicich pfedpisg.

V Brné dne 04. ledna 2016

Vypracoval: Jifi Jedlicka




